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  :ا������
�ض ه�ا ا���� ��� ���
� �� ! ل ��ض: ی� � *$ت ا��( %�)"
' ص��%$ت ا�"


� وت+���  ا���$رات ا����0 ا��)"
�� ا�"� ت+"�ك .� ��
�� ا�"

 وح$�� ا��4� ، ا���$رات (�
ا���$رات ا��8�ی� ، ا���$رات ا������ ، ��$ر ا7ح�$س %$�

  ). ا�0�آ��
�ض ه�ا ا���� �"�زی? ا��<$=' ا������ %$��+�ة ا��)�� وی+�� �  :آ�$ ی

ی� وو<$=�B$ ، ا����ص ا�����C وو<$=�B$ ، ا����ص ا���B84 وو<$=�B$ ، ا����ص ا��4ار
 $B�=$>ی� وو�!Dا����ص ا��.  

 �
�"

� وش�وط ا�7$*� اGو��� وا�F$ن�ی� ���ض ه�ا ا���� ���Bم ص��%$ت ا�"�  .  آ�$ ی
  

 :ا����ه�� 


� / إ�$*$ت�  Learning disabilities :ص��%$ت ا�"

�
�
M ا�"� ���
  ی��� %B$ ��م ا���رة ا��
  


��ت ا�����
  :����� ا��

�OO$ت ا������OO اGس$س��OO ا�"�OO تOO+�� ا��OOB� أو        ��� ��OO ا�OOFأو أآ �OO�
�� �OO. اب�ROOSا �OO��      ت

    �O%$"وآ $O�Rن �T
� ، ا��O م ،         –إس")�ام ا�O���"ع ، ا�$�"Oا7س �O
�%$ت ا���Oرة �ROSإ �O. �OBVوت 
       �OO*$�7ة ا�
OOV� W$هR�OOا�� ��+OOوی ��%$�OO0ت ا�$OO�
���اء ا�OOوإ� �OO%$"اءة ، ا���OOا�� ، �OOا7دراآ�

)
� ا��( � MدنGإص$%$ت ا��( ، ا��0 اMBD  ��=$��زی$ ا�$.Zا=� ، وا�� ا����  . ، ا�
  
     dyslexic ��� ا���اءة -

�0Sاءة %��رة وا�
� ا��� ��$�  .      إن)�$ض ا���رة ا�
  
- �����    discalculic ا���� ا�

   .     ا7ن)�$ض ا��$م .� ا���رات ا���%$�0 %+�� �
�0ظ 
  
- �����   dysgraphia ا���� ا�

� .�OO إن)�O$ض أداء ا��O. �OO�R ا�OO4B$ء        OBVوی �O�$�     اZن)�O$ض ا��
�O0ظ .�OO ا���Oرة ا��"$%��OO ا�
   .وت�8R[ *�ا�� ا�
�T .� ا��"$%� ، وت��V� اG.�$ر .� ن\ ��"�ب 

  
  
  
  
  
  
  



� � � � � � � � � � 	 
 � � 
 �
 

 ��� ����� 	
���
 �����
 ��� �� ���
 �� �� �        ����� �� ���
��
 �����
 ��
 �����
� ���  !" # �����
 $�
  $��� 	" %
�
�!�
 &����� %���'���
Asratian  &�
 1983 

 ��
��� ��(� ����)"$'��� +,�
 ���
 "“The Learning Brain"  $'��  - ��." �� ��!� �� ��" 
 $'�� +,�
 �� ���
 �� 	��� ��, �/" &���)�
 &�0
 .� 2)�  -� %��2���)���
 �'� &���) 	" &- 

 3
���4 ��� &-.��
 5���
� �� ���(� &� �!�
 ���
�
 	"� # 6�)
,�
� $'��'� &�7����
��

 $'���
 &�'�� 	'� ���89� ���
 :��;� . $'���
 &�'�� 	" ���
 ����� :�) �!��
 ��(���  -�

(�� ��� &�<��
 6��!�
 	" &�
���
 :��;�'� =�2�� �� ��� ��) &����
 >
?
 �/" @�<� &�
 A� ( 	'� ���
 :��;� �.�<4 �8� ������ 	����'���
 >�
?
 �8�� $'���
 A� (� &������


 $'���
 .  � � # ���
 :��;� �'< B
��C� �D�-.� 	" $'���
 %����� &����� E��� �� ��-�
C" $'���
 &�'��� &������
 &�)�(�
� &�
(�
 %
��
��
 	'� :���� ��� �� ����� ��'
 +

 &�����
 &�(���
– ��,� �8�� >�
(F�" &�)�(� &�<� ��- # &�
( %��'�� &�7����
��
 
 ��)���
� ��<��
 %��'��� ���� 	"����
 �
� F
 	�4 + G� H�� � +,�
 	
(�
 �
� F
 &�'��

.  &�)�(�
 ��
�?
 ,����� # ��'��
 2)
���
� >
�(�
 �� ���
  >�
(F
 .��" �,4 %���'��
 &����� &7
�� ����" 	����'�� ��8�� A (� $8 ��� 	����'���
 =���
 ��'� I!(� &�
(�



,)�� 6 � 7 &�
( %���'�� 	'� :����
 	" ������ &�"����
 &�'!��
 %
� !�
.  
  

����� ��	� 
� ��
� ������ ������ 
� ��� ������ ������� ��� �� ��:  
J      � >
�(�
 �� �� &�
( &-��4               �/K" &K��(�
 �K'� 	"� ��)� �� 	���� ��) �D���;�� $�!� 

 &- � &�����
 B��  � (� �� 3�'���
 :&���
  ) $��
� =�
�
 
����� ����?
 (  &���K� #
 )    :����
 ����
 
�,–  �;� ��-     �
��?
 ��� # ...   �K�4 (     =K��7� &K�)�( &K-��4 �� #

  �D�
��� .         	" $'����
 =�� +�����
 �� &��( �) 	"�      �� I!(� I�-  	��'�� +���� O�����
 &�������
 %��'���
 . 

J ��� �� :'� �� &���4 ���� �)�� &��'
 >
�(�
 ��)�  - duifunction   2K)
���
 	" 
  � (� ��  � � &��(�
 H,� 	"� ��'��
 &�����
:  

 1J ����
 B�� ) &���F
  (  �7���
.  
 2J    &�<��
 &���F
 &7�   .� (� $� �� 
,4�  �� � # 3K����
 ��   � (� ���)�� ��
���
 �'�  

 &�<��
 &���F
 +�, %.)�� &D7
�� 	" �2���
 �� � # $'���
.  
  
J �� ���
 ��
�� ,���� &���)�4 $ � 3�
� $'���
 %����� E�� A (� ���(?
 E�� 	"� 

 ��(��
 	����
 $�;��
 I�� ) =�
 	'� �D�" ����
 ��)� 	��
 %��(�
 E�� �8�

 &���
��
 �� &�����
 :��(�
  �'!� �� &���) ��)�� �� �D�D"� &���'�
 %
��? . ( ����

 %
��
�'� 
���<� ���� $ !� :�
 	'� ���"� ��, 	'� ��8� ��< &�)�(�
 %�-��F

 $�'���
 &�'�� 	" ����� 	��
 &�
(�
:  

                        Visual Pathways أوZ ا���$رات ا��8�ی�
   Auditory pathwaysا���$رات ا������ : ن�$ث$

$F�$وح$�� ا��4� : ث 
�
   ��Somesthetic and Tactile Pathways$ر ا7ح�$س %$�
 $�  Motor Pathwaysا���$رات ا�0�آ��: را%
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 �����
 &�'�<.  
  

 ���
� +�7 A�(�� � ��     Graywalter  &���D)�
 %�7���
 �� &��< B
��� ��D; 	'� 
 ����� $��!�
 R��8� =-���
 &��( 	" ��
�F
  7�� �� �� &�D�7�
 S����
 	" ���
� &�����


��8�
��
 ��!��
 �� ����   � ��D; 	'� ���� 	"��� 	'!� ���� �)� ���� 	'!�6 	" 

 6��!�
 &�D�7�
 S������ &�P�� � . &�'�� 	" &�'�
� $.)�
 �� � ����� &!�!(�
 H,��

 :'� +C� &�D�7�
 S����
 &���4 �/" ��,�� 	'!��
 �����
 ���;� E�� R
 ? 2�)���

 $.)�
 I����� &�����
 2)
���
 3
���4 =� &�'!��
 :��;��
 3
���4 	�4 + G�.  

  



 + �D��
 $����
 A�(�� � ��      ���)
��� ��,) �� ��
�� ����� 	
���
 Homskaya  
 :�����
 2�D7�
 $
 <�
/� �D'�7
� $�� 	��
 &����'7�
 &��7�
F
 �� 	'� ��8(���
 �� $���P�

 ������'7�)�
�
 $
/� Psychogalvanometer  .  $� S�(���
 �� ����� ��D;�
 	" ���
�
���
 R
 ?
  �7�� 	��<�� ����
 R
 � �� ���� �����
  �� &�D�7�
 I�����
 &���/" 57

 >�� 	"� ����
 $�;��� &����� E
��� $D�'� �D;� &��<G��
 R
27?
 :'�� �������

 &�'!��
 %��'���
 $�;�� 	'� 6� !�
 �� !�� &�D�7�
 S����
 :'�� �������
 �/" %-��


 &�!����
 %�-.��
� .�;�� �� &���
� &�D�7�
 S����
 ��  )G� 
,�� &�'!��
 %��'���
 $
 &�'�<��
 �����
 %��(�.  

  
 &�����
 &��D�
 &!�!(�
 V����
4 �)�� I�
 ��� :  

 H����F
 �� &���
��
 ������
 %��'�� $�;�� 	" 	
�
� ��  �D� &�D�7�
 S����
    
+ 
�F
attention  voluntary 	�4 �����
 �)�� &�7����
"���)�F
 I���
 $
 <�
/� � 
� I��!( &�P�� �
 6��!��� 	��D)�
 �����
 &���� 	'� ���� 	��
 %
������� &����� ����

 %�7���
 �'�� &�
�
 �
 !� E�<��  !�� 	'!� ����� ��
�F
 $�!� �� ��  � (��
 	'��
 ��� �� ��  �� =!� 	��
 &���D)�
8 – 10 &�,�,  / ���� $
/� :��� 	��
� &���8�
– $��� 

alpha-rhythm �� 	"�  ���� :��� 	��
 &�����
 %
  ��'� &�
���� &�
�
  �2� %-��
 >– 
 $���Beta – rhythm .  

  
2= �#$��� ��;����� ���#���� ���;+� ��3"�� ��8�,�� 9��0��  )7 (  >��"��� ��� ?@��

��8�,��frontal zonos    
 �����
 &�!��� $�;��� &7��� �� &���
��
 .  

  
'��  ��� I�����
 H,��      �� 	'� A�(�?
 � �� &��),��
 � &�"����
 %��'���
 ����� �D

 %��'���
 	" �'<� 3�(�� ��)� �
�?
 6�)�
 :�� 	" S<?
 	'� I�����
 H,� :'�
 &�"����
.  

  
 A (� �� � !� �'< �D�" A (� � &���'�
  �
�!�
 $
 <�

� I���
 %��'�� �� ;(.��
�     

&���;���
 :��;��
 	" 3
���4 �� I�����
 H,� :'�� 3����
 ��
�F
 =���
� � A�( 
 �<9 S<� 6 ��
�� �� 6����� ��� R
�
 &�'�
 6 ��
�� ������
 ��'
�
 ���� ��7��� $�!�

.  
  

 + G� &�D�7�
 I�����
 &���4 �� �4 �),��
 �� &���
� @�<� 2)
�� ���� �� 	�����     
� 	'� R�!�F�� &������
 %��'���
 :�� 	�4 R�� �
4 3'��� +,�
 �����
  �D7��
 �� B�

 + 
�4 . ��89 &���7� �� ���(��
 	'� 6� !�
 	" :�� A (� ��,)Traces  6�)
,'� .  
  
3=�#���� ��$"�� A�,��� ��3"� �; ���$� ��8�,�� 9��0��      :  

              I�K
 �K�� �!" 	��)�� S����
 �'�� &�'�<��
 :��;��
 [��� 5�
� � ��� ��7��
�       
 �(�� .  

  
  
  



 ��"�� : �����,�� 9��0��Partial  �802�3�� :  
 I�����
 H,� �)���  ) �)��
 �;��7 (  2)
���
 %
,����39 # 40 %��'��� 	����
 >�
?
 

 \ &�P ��
 I�����
� &D7 �� &��<G��
 I�����
 ��� S����
 H,� =!�� # 
 �!�� �8)�
temporal  @�<� &D7 �� &�2)���
� .  

  
�      6 !���
 &���)��
 %���)���
 $�;�� 	" 
 7 $��� 	
�� �� � &��
 7�
 S����
 �'� $�!�

	'� ����� :  
1J &�
�'�
 � # &�����
 %
��8C��
 ��� ���)��
  . &!��� �� ��8��
 3�)��� �!�� $�!� A�(

 @�<� 	�4  .  
2J�<� &D7 �� &�P ��
� &D7 �� &��<G��
 I�����
 =� I�����
 H,� �����  $�;�� 	" @

 	��)��
 	)�(�
 �����
 	'� 6� !�
 �D;� A�( +����
� 	��)��
 �
� F
 	" I
����

 ��)�Q�.  

   
 >��"��� B�: �; 1��� 
������� 9�'$+����� ��� 
�"��� ��/����� (�$)���:   

1J :��;��
 	" 	������� %���'���
 ��'(�� ���!�
4 	" I�<� I�����
 H,� 	" 3����
 
�
���
 �D� &������
 & .  

 ��� &-.��
 �
� /) R	�'� 	')�
 �
� F
 &�'�� 3'��� %���'�� $�'
�
 R���
 : ��� �� ��"
.8� �����
 %
���4� B�
���
 =��!�  

 )  &���� ����� +��(� 	��
� 	'����
 3��7�'� 5'�� @�<� V,���  7�� ( �
� 4 &�'��"
�� &�'�?
 %���7�F
 �� �����
 �� �����
 =� �
������ &��
 7�
 I�����
 �'� ����� ���

 @�<?
 I�����
 ) &�P ��
� # &�����
. (  
 �����
 �C� ����� @�<� E
��� ��D; �� I�����
 H,� :��;� 	'� � �
��     

�
 $D�)�� � &�����
 2)
���
 �'� 	" :'�� �������
 $���
 ��)� 	�4 &-���
 �� B�7�
) +��� 	��)� �
� 4. (  
  
2J � � 	��
 $�-�?
 ���� �)� $� 
,4 &��
�
 $) &"��� $D�)�� � 2)
���
 H,� 	" �������
 

 &��
�
 	'� ) &��-��
 ��P %���
�
 ( �
� 4 	'�  ���� ��� &��
�
 &"���� %��.� �D�
 &���)��
 %�-.��
.  

  
3J 4 ��)�� � S�(���
 �� 	�4 + G� &�P�� �
 6��!�
 �� I�����
 H,� :'�  %�-.��
 �
�

 ��D��� I�
���
� &�
���
 �� &�!"?
 %���7�F
 2���� E����
 =���
� � A�(  ���?
 &�8.8
 &- � $D�'� ��!� 	��
 &���'�
 :��(�
 $
� $D�)�� � I�����
 H,� 	" �������
 �/" 
��<��    .  

   
4J� R�� �
4  �� &���� &���� �� 7� I�����
 H,D� �����
 �/" ��,)  6�)
,�
 �� %���'�

 �� �� I�
 � ��
 �� &�� � �� &���<� &�'�<��
 &���)��
 %�-.��
� &���)��
 6�)
,��� �����
 �D�'� :���.  

  
5J       &�8.8�
 &!����
 H,� ���� �4  )  &��<G��
 (     %�K��)���
 $�;��� ����� &�P ��
 # &��
 7�


 &�2���
 .Symbolc synthesis+ G� �D����4 �/" ��,��   &K��.)�
 6�)
,�
 %�����4 	�4 
 .  
  



 �����– ��/���� 9��0�� 12�3�   :  Temporal    
 &���!
4 &���� %�(�
�  	�4 $
!�� I�����
 �'��      .Projective &�'�� �� &���
� 

 I�- �
 :����
 �� &���
� &����8 %�(�
� $8 &���
�
 %
,��� &�7��<�
 %
��8��
 >�)��4
 &���
��
 %
��?
 . �
 !" 	�4 6 � ��
 %��(�
 	" + G� I�����
 H,� &���4 �/" ������

 �� &���
� &�P�� �
 6��!�
 �� %�(�
��
 H,D� &��< 2)
���
  �7� A�(�?
 �D;�� =�
�

 A�( &���'�
 :��;��
 	������� &D7 �� &�'�<��
 %
��?
 6 �� 6 (� %�7�  ��� 2�����


� >�
�  �� &���
��
 &�')�
 �4 	" :'� +�� 	7��<�
 $����
 %���)�� &�'�<��
 $������
 ���)
	��
�
 >�
(X� &-����
 &����
 6 ��2 	�4 + G� R
27?
 H,�threshold of audiotory 

sensation  ���� 
��  3�'� &�P ��
 R
27?
 H,D� &����8�
 I�����
 �/" @�<� &D7 ��� 

 &�����
 %
��8��
 %����7� ��� &�'�� 	" ��,)  (
� %-� 	" ��
�F
 �D� E���� 	��

6 ( %�7�  %
, &�������
 %
��?
 &'
'
 ��� 2�����
Pitch  &�'�<� .  
 �� 6���� &�'�
 �? ��
�F
  �� $.)�
 ����� 6���) &7� � ����� 2)
���
 H,� �� ��)     

&-����
 &�'�� ��.< �� $�� $�;� ��)� $.)�
 %
��C" &���� I�� %
 (� 	���� ��� 
 &�'�<��
 %��')�
 . �!�� $�� :��('� &���� V��<�� &��< &���)�� %
��� &�� �)'" ��,�

 # S � A K�
 :�( ��� 2������" &�P�� �
 6��!�
 �� I�����
 H,D� 	��;��
 3�)���
 &- �
 ��'��
 2)
���
 H,� ���� 	'�  ����.  

  
     F�� :��� E�� ��D; 	�4 + G� I�����
 H,� &���4�2�"   &�
K(�
 �K� )   $.K)�
 E
�K��

&�
(�
 . (  
  

 ����� : ���' ��� �� ���0)�� 9��0�� 12�3�: Occipital regions    
 &����8 +�<�� &���� %�(�
� 	�4 ���� S����
 H,� $
!���      . &���?
 %�(�
��
 ���

� A�( ����
 &�)�� �� 	�C� 	��
 &�����
 :���?
 �'� �� �� 	D��� 	��
 	D" 3����� +�

 &�G��
 +2)�� =��!� $8 +����
– �� ;(.� ���� 	����
 ��
���� �� 
 ��4 ���
�� 

 &'�!�
��
 6��8�
F
 ��(� 	��
 &�����
 :���?
 +��(� ���?
 6�)�
 :��� 	����
 ��
��

 	����
 ��
���" 5�(� >)��
 #������
 .)� +����
 ��7�'� ��������
 ������
 .) ��


 :��� �������
 .) �� &'�!�
��
 6��8�
F
 �!�� 	��
 &�����
 :���?
 ����� �
�?
 6�)�
 ������
 .)� +����
 ��7�'� �������
 . &�����
 &�����
 %
��
��
 	" :'� +� �/" ��,�

 &!����
 H,� 	" :'��
 ��)�� ������   (�� +,�
 ����
 :�� �� ����
 A� ( 	�4 + G�
 &��<G��
.  

  
     &�G��
 $7���� &�����
 %
��8��
 ��'(� 	� I�����
 �'�� &���?
 &�
�
?
 &��;���" �,4 

 %8 ( ��� &�'�<��
 %������
 �� &�P�� �
 6��!�
 	�4 &��!���
 %���'���
 &�7�� $�� $� 
,/"
 &�G��
 .  

              &K���� 	'� 
��8) �8G�  - &���?
 &���!
F
 I�����
 �'� &���4 �/" 6 ���       %�K�'���

 ��'��
 &�'!��
 .  

 $-� &!����
 	" &'8���
� &��<G��
 R
27?
 �'�� &����8�
 %�(�
��
 	�4 ��'!��4 �� 
,4�     
18 " $
��
 �;�� " :��;��
 	" .8��� �".< ��.<�
 &����� 3�)���
 :.�<F �!�� �� 7� .  

�
 %���'���
 ����� &�'��� �
�
� I�����
 H,� $�!��      &�'�� $�;�� $�� A�( &����
 +����
 �
� F
visual perception  	�4 + G� I�����
 H,� 	" 3
���4 �� �'< +C" 



 :����
 3��� A�(� ���
� 6 !���
 &�7��<�
 R���Q� +����
 �
� F
 ���)� 	" 3
���4
 .��) �"��� R���?
 �'� 	'� $�'
�
.  

&�����
 %�)� ��
 ��   )G� �� 37��      &�'!��
 %��'���
 $�;�� 	" &�����
 R���Q� 
 6�)
,�
 =� �������� &�����
 %�)� ��
 $�;�� >�
� 	'� $�!� ��'� &�'!� &�'�� ��<���"
 	" &�
 �D�
 ��)�?
 ��<�� �� ��) 	��)�
 R����
 	" ����
� 6�����
 $7( ��<�� �� ��)��"

����
 B���� &������
 >
?
 � �� 	������ U
���
 %��� . 3�)�� ��<�� &�����
 $��� �� ��)
 %���'���
 ����� &�'��� �!�� $�� 
,� �) %
�
 ��
 ��( %������)�F
 &)�( &���)� 6�,�


 6�)
,�
 	" �D��2<�� &�����
 " &�7����
��
 � &�7������
 >
?
 ��  �� ���" A� (�
 	�C�

 6�)
,'�."  

I�����
 ��   )G� �� �)�� ��, ���      ��'��
 %��'���
 $�;��� 	-� 	" &��<G��
  . ���
 ��,� 	
�� ���� +� �� ���
��
 ����� 	
����
 ����
 	� &�P�� �
 6��!�
 ��  7� I�

 ��
�F
 �� $�!� ��� +? &�2)���
 6 ��!�
 &(�� �8�� 	��
� �D� &�����
 2)
���
 ������

?
 :��;��
 &"��� 	�4 &� �!�
 ���
�
 H,� �!���" $�� A�( 	����
 2�D7�
 R
27? &�
�

 ���" �D(�� �� ���D��4 	��
 &�P�� �
 6��!�
 A�( 	'�� 	�4 �7�� $8 	'�
�
 R
27?
 [��

 I�
.  
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